
株式会社アールティのADKのリファレンスボード「RT-
ADK&RT-ADS」を使ってみよう。このボードには、フル
カラー LED、RCサーボなどの出力と、アナログジョイス
ティック、スイッチ、照度センサなどの入力といった豊富
な機器が基板に実装済みのため、Android端末と組み
合わせて、すぐにADKが実践できる。

GoogleのArduino用ADKキットに含まれるデ
モアプリ「DemoKitLaunch」を実行すると、リ
ファレンスボードの接続を促す画面が、ADKのマ
スコットキャラ（ドロイド君）とともに表示される。

■Android端末から
　Arduinoを操作する

■Arduinoから
　Android端末を操作する

②

①

③

②① ③

②

①

②①

リレー

フルカラー LED

RCサーボ

スイッチ CAPセンサ

アナログ
スイッチ

温度センサ

照度センサ
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低価格で手軽にADKを楽しむなら、株式会社スイッチサイエ
ンスが販売している「Arduinoはじめようキット」がお勧め！
3,980円（税込）という低価格で必要なパーツが揃うので、
電子工作にはじめてチャレンジする方は、こちらを入手しよう（た
だし、USBホストシールドは別売）。
3章では、このキットを使って電子工作の基礎から、1つずつ
部品を取り付けながら動作を確認し、Android端末と情報を
やりとりするプログラムの作成などをステップアップでていね
いに解説している。

キットには、ブレッドボード、
LED、抵抗、スイッチ、ワ
イヤー、ケーブルなど、電子
工作の入門に必要なパーツ
がセットされている。

ADKがサポートしている最も手軽なボード「Arduino 
Uno R3」。電子工作ではよく使われるボードなので、
Webなどでもさまざまな情報が入手できる。

■USBホストシールド
Arduino UnoにUSBホスト機能を追加するための拡張ボー
ド「SparkFun USB Host Shield」。こちらは「Arduino
はじめようキット」には入っていないので、別途入手する。
また、Arduino Unoと組み合わせて使用するために、ピン
ソケットのハンダ付けが必要になる。本書では、ハンダ付け
がはじめての方にもできるように、Appendixでその方法を
写真を豊富に使って紹介している。
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電子工作の最初のハードルが「ハンダ付け」。Appendixでは、必
要な道具から、ハンダ付けのコツまでをていねいに解説している。
ピンソケットは取り付けが少しずれても大丈夫なので、気軽に取り
組んでみよう。
所用時間は10分ほど。右のようにすべてのピンのハンダ付けが終
われば完成！

Arduinoシールド用ピンソケットの
セット。こちらも別売になる。

Arduino Unoとピンソケットのハンダ付けが
終わったUSBホストシールドを写真のように組み合わ
せれば（スタックする）、準備完了。
Arduino Unoのソケットの穴の数とUSBホストシールドの
ピンの数は違うので、D0番ピンのほうにそろえて差し込むこと。

さらに基板上の5Vレギュレータ
を取り除き、5Vジャンパーのハ
ンダ付けを行うと、USBの接続
のみで電源供給が行える。
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アナログ入出力、デジタル入出力を動作確認するためのすべての
パーツを組み込んだ完成例。

■ブレッドボードにパーツを取り付ける
ブレッドボードにパーツを取り付けよう。ブレッドボードを使えば、ハンダ付けをしなくてもパーツを配線できるので、
手軽に動作確認が行える。以下は、Androidからデジタル出力を確認するためにLEDと抵抗をブレッドボードに取
り付け、Arudino＋USBホストシールドと接続した配線図になる。

■準備完了！ADKの動作を確認しよう
ハードウェアの準備が終わったら、Arduino Unoのスケッチ（プログラム）とAndroid端末のプログラムを用意する。
ハードを接続してアプリを実行すると、動作確認が行える。これであなたも、Androidとハードウェアの世界に第一
歩を踏み出せた！
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■Androidから赤外線でロボットを操縦する
タミヤの「楽しい工作シリーズ」のパーツを使って、オリジナルの車両型ロボットを作成してみた。Android端末から、
赤外線で操縦ができる！

Arduinoと赤外線リモコン受信
モジュールを組み込んだ自作シー
ルドを合体させる。

ロボットの底面。ギアボックスが
取り付けられている。

ユニバーサルプレートにArduinoを設置す
る。穴の位置の関係で、少し傾いた状態になる。
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■Androidで温度モニタリング
電子工作でよく使われる「PICマイコン」もADKに対応している。PICマイコンで温度センサーの情報を表示する
作例を紹介！

■KinectとAndroidの接続
KinectとAndroid端末を接続することで、アプリの
可能性がさらに広がる！

■FPGAボード＋Android
FPGA基板をAndroid端末とMicroBridgeで
接続した例

■マイコン基板の販売
株式会社テクノロードのサイトでは、自作基
板を販売中！
http://techno-road.com/shop.html

●基板のみ：500円（税込）
●部品込み：2,980円（税込）
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■商標ほか

◦	GoogleおよびGoogleロゴ、AndroidおよびAndroidロゴ、Google	PlayおよびGoogle	Playロゴは、Google	Inc.の商標または登録商標です。
◦	AndroidロボットのデザインはGoogleが作成、提供しているコンテンツを複製したもので、クリエイティブコモンズの表示3.0ライセン
スに記載の条件に従って使用しています。

◦	OracleとJavaは、Oracle	Corporationおよびその子会社、関連会社の米国およびその他の国における登録商標です。
◦	Eclipseは、開発ツールプロバイダのオープンコミュニティであるEclipse	Foundation,Inc.により構築された開発ツール統合のための
オープンプラットフォームです。

◦	Wi-FiおよびWi-Fiロゴは、Wi-Fi	Allianceの登録商標です。
◦	Bluetoothは、米国Bluetooth	SIG,	Inc.の登録商標です。
◦	PIC、PICkit、MPLAB	IDEは、米国Microchip	Technology,	Inc.の米国およびその他の国における登録商標です。
◦	チョロQは、株式会社タカラトミーの登録商標です。
◦	その他、本書に記載されている社名、商品名、製品名、ブランド名、システム名などは、一般に商標または登録商標で、それぞれ帰属
者の所有物です。

◦	本文中には、®、©、TMは明記していません。

▪	本書はソシム株式会社が出版したもので、本書に関する権利、責任はソシム株式会社が保有します。

▪	本書に記載されている情報は、2012年4月現在のものであり、URLなどの各種の情報や内容は、ご利用時には変更されている可能性が
あります。

▪	本書の内容は参照用としてのみ使用されるべきものであり、予告なしに変更されることがあります。また、ソシム株式会社がその内容
を保証するものではありません。本書の内容に誤りや不正確な記述がある場合も、ソシム株式会社はその一切の責任を負いません。

▪	本書に記載されている内容の運用によって、いかなる損害が生じても、ソシム株式会社および著者は責任を負いかねますので、あらか
じめご了承ください。

▪	本書のいかなる部分についても、ソシム株式会社との書面による事前の同意なしに、電気、機械、複写、録音、その他のいかなる形式
や手段によっても、複製、および検索システムへの保存や転送は禁止されています。

はじめに

　Googleが創り出した「Android」は、スマートフォンやタブレットなど数多くのデバイスで使われて

います。Androidに対応したアプリケーションやゲームの総数は、2011年の12月で40万本に達していま

す。Androidの開発者も増え続けており、Androidは主要なプラットフォームとしての地位を確立した

といえるでしょう。

　一方、スマートフォンやタブレットを考える上でiOSを搭載したiPhoneやiPadを除外することはでき

ません。これらのデバイスは非常に洗練されており、利用者や適用シーンを今後も広げていくことは間

違いないでしょう。そのため、AndroidとiOSの両方のプラットフォームで動くアプリケーションを開

発することは、多くの開発者が興味を持っており、HTML5などの技術が注目される大きな要因とも言

えます。

　このような状況のなか、Googleから「ADK」と呼ばれる技術が発表されました。本書を手に取ってい

る方はADKに興味を持っていることでしょう。このADKは、Android端末と外部ハードウェアを接続

するための仕様です。この仕様が公開されたことにより、Androidが持つ可能性に大きな注目が集まっ

ています。

　Androidは登場した頃から、ロボットや専用機器などのハードウェアを制御するためのプラット

フォームとなり得ると言われてきました。このAndroidによるハードウェア制御の領域に、多くの

Android技術者が目を向けるきっかけを作ったことは、ADKの功績の１つと言えるでしょう。

　本書は、Androidからハードウェアを制御する方法を広く知ってもらうため、ハードウェアの基礎と

なる電子工作から、作成したハードウェアを制御するためのプログラミング方法を解説します。

　趣味でAndroidから動くロボットを作ってみたい方や、業務で初めてハードウェア制御を開発するこ

とになった方に最適な入門書を目指しました。本書がAndroidとハードウェアの世界に踏み出すための

一歩になれば幸いです。

	 2012年4月　執筆者一同
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本書について

想定する読者

　本書では、Androidアプリの開発経験はあるが、電子工作の経験はない技術者を対象としています。
　ハードウェアの組み立てや制御が必要となる電子工作は、はじめの一歩の敷居が高く、誰もが簡単に
試せる状況にはありません。本書では、部品の調達方法から組み立て、Androidアプリからのハードウェ
ア制御の方法を解説して、電子工作の世界へ踏み出す手助けになるように構成しました。あとは、みな
さんの新しいものへ挑戦する気合いを用意するだけです。
　Androidアプリの開発経験がない方にも、本書は楽しめるようになっています。インターネットには
スマートフォンやタブレットで動くAndroidアプリの作り方の解説が溢れており、すばらしい内容の書
籍も多数刊行されています。それらを参考にすれば、Androidアプリの開発方法を学びながら、本書で
電子工作を学ぶこともできるでしょう。
　また開発者ではない方は、1章やAppendixを読んでいただければ、Androidと外部ハードウェアの関
係や応用事例を知ることができます。

本書の構成

　本書の構成は、次のようになっています。なお、各章の執筆者は、巻末の著者紹介を参照してください。
　2章と3章が基礎編で、読み終えると電子工作でハードウェアを作り、そのハードウェア上で動かすプ
ログラムを作成し、Android上のプログラムから作ったハードウェアを制御するための基本的なスキル
が習得できます。
　4章以降は、これらの技術を使った応用例となります。みなさんが作りたいと考えている「アプリケー
ション」や「ハードウェア」を作成する際の参考にしてください。

1章 ADK（Open Accessory Development Kit）の概要とハードウェアの制御

　Android端末からのハードウェア制御の概要を説明します。この章で本書で取り扱う技術の全体像を
つかんでください。

2章 ADKボードを動かそう

　基礎編として、Google公式の「ADK」対応ハードウェアの使い方と、「ADK」を使ったプログラミング
の概要を学びます。

3章 Arduino UnoとUSB ホストシールドで手軽にADK

　ここでは、「ADK」対応のハードウェアを部品から組み立てます。電子工作にはじめての方でもチャ
レンジできるように、ステップを追って解説しました。1つずつ部品を取り付けながら動作を確認し、

Android端末と情報をやりとりするプログラムを作成していきます。

4章 Androidで赤外線通信

　3章までの知識を踏まえて、赤外線でチョロQを操作する応用例を解説します。さらに自作のロボッ
トの製作とチョロQの操作で作ったプログラムで、ロボットを制御する方法も紹介します。

5章 Androidで温度モニタリング

　もう1つの応用例として、温度センサーの情報をAndroid端末で表示する方法を解説します。ここで
は、これまでの章で紹介したADK対応のハードウェアである「Arduino」ではなく、「PICマイコン」を
使用した事例を紹介します。

6章 MicroBridgeの利用

　ADKは対応するAndroidのバージョンが限られていますが、この章で紹介するAndroid	Debug	
Bridge（ADB）を利用することで、ほぼすべてのAndroid端末でハードウェアの制御を行うことができ
ます。本章では、その概要と応用例を紹介します。

Appendix

　電子工作では避けて通れないハンダ付けの方法や、さまざまな応用事例など、本文では紹介しきれな
かったテーマを紹介します。

サンプルプログラムのダウンロード

　本書に掲載したサンプルプログラムのソースコードなどは、以下のWebページよりダウンロードでき
ます。

●掲載プログラムのダウンロードWeb サイト
http://www.socym.co.jp/
※上記サイトより、書籍名で検索してください。

　ファイルをダウンロード後、アーカイブファイルを解凍して、適当なフォルダに配置してご利用くだ
さい。なお、サンプルプログラムによって、用意するハードウェア、ライブラリなどが異なりますので、
サンプルプログラムの実行にあたっては、本文の該当ページを必ずご確認ください。
　本書に掲載したサンプルプログラムは、プログラミングの学習のための参照用のものであり、エラー
処理は厳密に行っていないなど、実用を保証するものではありません。あらかじめご了承の上、ご利用
ください。なお、本書に掲載したサンプルプログラムの著作権は、著者に帰属します。
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